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1. Voraussetzungen

Die Anwendung der erweiterten Funktionalitdten zur ETCS/ZBS-Planung ist nur in einem
ProSig-Projekt moglich. Die Gleislage ist als Vektorgrafik (Pixelbild reicht nicht aus) mit
Weichen und Kreuzungen vorzuhalten. Datenpunktsymbole sind in dem ProSig-Projekt bei
Planungsbeginn noch nicht vorhanden.

2. ETCS/ZBS-Funktionen - Allgemein

Die Unterstutzungen zur Balisenplanung sind in der Multifunktionsleiste unter 'ProSig -
Symbole - ETCS' untergebracht.

Die Funktionen kdnnen auch Uber Tastaturbefehle ausgefihrt werden.

Multifunktionsleiste Tastaturbefehl
ProSig - Symbole > ETCS - ETCS Adressenimport ZBS IMPORT
ProSig - Symbole - ETCS - Balisen / Symbole BALISEN
ProSig - Symbole > ETCS - Datenpunkte ZBS_DP

Tabelle 1: Zuordnung Menuaufruf — Tastaturbefehle

3. Funktion 'ETCS Adressenimport' (ZBS_IMPORT)
Zu Beginn der Planung ist ein vorgegebener Adresssatz fir Datenpunkte zu importieren.

Der Datensatz (z. Zt. In Form einer TXT-Datel) ist bei Projektbeginn von DB Netz
anzufordern.

4. Funktion 'Balisen / Symbole' (BALISEN)

Die Symbole sind nach den Eigenschaften ’einzeln / Gruppe’, 'gesteuert / ungesteuert’ und
"Fahrtrichtung’ strukturiert. Der Einfligepunkt der Symbole ist auf einem Gleis zu
positionieren. Die Symboleinfligung wird durch die Mdglichkeit der Konturverfolgung
unterstitzt. (Nach Auswahl des Einfugepunktes kann eine Distanz auf der Gleiskontur
abgetragen werden. Dies untersttitzt die Positionierung der Symbole in einem definiertem
Abstand von einem Bezugspunkt). Ist eine Kilometrierungsachse definiert, wird der Standort
des Datenpunktes automatisch im Bezug zur aktuellen Strecke ermittelt und eingetragen.
Steht die AutoCAD-Systemvariable ATTREQ auf dem Wert 1, wird nach der
Symboleinfligung der Dialog 'Objekteigenschaften’ zum Editieren der Attribute des
Datenpunktes aufgeschaltet. Alle Datenpunkteigenschaften sollten in diesem Dialog
eingetragen werden.

Folgende Attribute sollten gefillt werden:
- Préfix der Datenpunkt-Adresse (fir ZBS immer 105)
- Datenpunkt-Adresse (ist dem Vorrat zu entnehmen; ‘00000’ fir noch nicht bekannt)

- Anwendungskennung

Bei der Eingabe der Daten wird das Format des Eintrags Uberprift. Fehlerhafte Eingaben
werden nicht gespeichert.
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5. Funktion 'Datenpunkte’ (ZBS_DP)

Die Funktion 'Datenpunkte' erméglicht das Anzeigen und Bearbeiten von Eigenschaften
eines Datenpunktes, zugehorigen Verkettungen, Telegrammen und Langsamfahrbereichen.

Weiterhin konnen Berechnungen beziiglich Schutzstrecke und Uberwachungslange eines
Datenpunktes durchgeftihrt werden. Im Ful3 des Dialoges werden auf allen Kartenreitern der
Titel des aktuellen Datenpunktes, die aktuelle Verkettung und das gewahlte Telegramm
angezeigt.

Nach Funktionsstart konnen bei der Objektwahl ein oder mehrere Datenpunkte zum
Bearbeiten ausgewéahlt werden. Wird kein Datenpunkt gewéhlt und die Objektwahl mit
Return bestatigt, werden alle im Projekt vorhandenen Datenpunkte angezeigt.

5.1 Registerkarte 'Datenpunkte’

Auf der Registerkarte 'Datenpunkte’ werden alle ausgewahlten Datenpunkte mit folgenden
Eigenschaften aufgelistet:

- DP-Adresse (Datenpunktadresse)

- Anwendungskennung

- Funktion

- Typ

- Strecke

- Gleisnummer

- LEU (Lineside Electronic Unit - streckenseitige elektronische Einheit)
- Signal-Bezeichnung

- Standort

Wurde der Funktionsaufruf ZBS_DP mit leerer Objektwahl gestartet (RETURN nach
Befehlseingabe), werden alle Datenpunkte angezeigt.

Nach dem Markieren eines Datenpunktes in der Liste werden die Schaltflachen auf der
rechten Seite des Dialoges aktiv geschaltet.

Wird einem Datenpunkt eine neue Adresse zugewiesen, geht die vormals vergebene
Adresse zurlick in den Adressvorrat und kann fiir einen anderen Datenpunkt verwendet
werden.
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Balisentechnik ZBS/ETCS
Datenpunkte  yerkettung Telegramme  Langsamfahrbereiche  Berechnungen
DP-Adresse |Anwendun...| Funktion |TYP |Strecke Gleisnummer | LEU Signal-Bez... | STANDORT... |
02138 «| 5 | ZH x| 6038 802 222141 2224 5,000 Eigenschaften o
02140 =[5 | ZH x| 6038 511 2225 2225 8,558 Syaba o
02141 =[5 | ZRH x| 6038 521 22281 2228 5,102
02142 =[5 = zZa ~||6038 521 222802 (2228) 9,174 6020 > e
02143 «| s | ZH x| 6038 621 2229 2229 9,280 Achse setzen o
02144 =|3 ﬂ ZH J 6036 521 2230 2230 9,629 oS G
02145 | 6038 10,294
mm—m — | @
02147 | | 6038 223912 (2239) 10,849
02148 -3 = ZH | 6038 821 223941 2239 10,882
02143 -| 3 ﬂ ZH j 8036 821 2243 2243 11,323
02166 «| S ﬂ Z0 j 6036 811 8,260
02167  «| S j Zo j 5036 512 8,260
02176 -| S j ZH j 6036 822 2245/ 2245 11,113
02177 «| s | ZA x| 6038 522 224502 (2245) 10,349
02178 «| s | ZA x| 6038 522 223412 (2234) 10,731
02178 «| s | ZH | &3 B2 223411 2234 10,670
02120 «| s | zv | &3 B2 V2245 V2245 10,852
02181 =[S | ZH | 6038 822 2232 2232 9,691 e
Datenpunkt:02146 | Grundverkettungen:{(£308) | Telegramm: ok

Bild 1: Funktion Datenpunkte — Registerkarte 'Datenpunkte’

5.1.1 Schaltflache 'Eigenschaften’ (A)

Der Dialog 'Objekteigenschaften’ (Funktion DBATTE) wird zum Editieren der Eigenschaften
des aktiven Datenpunktes aufgeschaltet.

5.1.2 Schaltflache 'Symbol' (B)

Markiert den ausgewahlten Datenpunkt in der Zeichnung und zoomt auf ihn. Durch
Tastendruck wird der Dialog 'Balisentechnik ZBS/ETCS' wieder eingeschaltet.

5.1.3 Listenfeld (C)

Hier kann eine im ProSig-Projekt vorhandene Vermessungsachse (eine spezielle
Kilometrierungsachse, die auf dem Gleis liegt) gewahlt werden.

5.1.4 Schaltflache 'Achse setzen' (D)
Setzt die mit dem Listenfeld (C) gewahlte Vermessungsachse fiur den aktuellen Datenpunkt.

5.1.5 Schaltflache 'KM berechnen' (E)

Der Vermessungskilometer des ausgewahlten Datenpunktes wird anhand der
Vermessungsachse neu berechnet.

5.1.6 Schaltflache 'Signal' (F)

Die Informationen fur die Datenpunkteigenschaften 'Signal-Bezeichnung' und 'Signal-KM'
werden von dem hier gewdahlten Signal kopiert und in den Datenpunkt geschrieben.
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5.1.7 Registerkarte 'Verkettung'

Die Registerkarte 'Verkettung' ermdglicht das Anzeigen und Bearbeiten der Verkettungen zu
einem auf der Registerkarte 'Datenpunkte’ ausgewahlten Datenpunkt. Wurde kein
Datenpunkt ausgewahlt, werden alle im Projekt vorhandenen Verkettungen angezeigt.

Wird eine Grundverkettung aus der Liste auf der linken Seite der Registerkarte gewabhilt,
werden auf der rechten Seite die zugehdrigen Hilfsverkettungen angezeigt.

Balisentechnik ZBS/ETCS =

Datenpunkte  Verkettung  Telegramme  Langsamfahrbereiche  Berechnungen

Zigl-OP Distanz Startstation ...| Endstation ... | ™ | Distanz Qrientierung |F!eak‘tinn |2. P Stotzpunkt

| New | | eschen | | Reskton | ewischenpunki| | Stiitzpunkt |
Datenpunkt: | Grundverkettungen: (5963) | Telegramm: lII

Bild 2: Funktion Datenpunkte — Registerkarte 'Verkettung'

5.1.8 Grundverkettungen - Schaltflache 'Eigenschaften’ (G)

Der Dialog 'Objekteigenschaften’ (Funktion DBATTE) wird zum Editieren der Eigenschaften
der ausgewahlten Verkettung aufgeschaltet.

5.1.9 Grundverkettungen - Schaltflache 'Symbole anzeigen' (H)

Markiert Start— und Zieldatenpunkt der ausgewahlten Verkettung in der Zeichnung und
eventuell vorhandene Zieldatenpunkte der zugehorigen Hilfsverkettungen. Durch
Tastendruck wird der Dialog 'Balisentechnik ZBS/ETCS' wieder eingeschaltet.

5.1.10 Grundverkettungen - Schaltflache '‘Berechnen’ (I)

Der Abstand der Verkettung wird neu berechnet. Wenn ein Datenpunkt verschoben wurde
und der Abstand nicht mehr gultig ist (Distanz wurde auf -1 gesetzt), wird eine
Konturverfolgung fur die zugehorigen Hilfsverkettungen automatisch vorgenommen.
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5.1.11 Grundverkettungen - Schaltflache 'Neu' (J)
Eine neue Verkettung wird angelegt.

Vorgehen:
1. Startdatenpunkt wahlen.

2. Nachfolgende Datenpunkte wéahlen (mindestens einer) - Die Gleiskontur zwischen
dem gewahlten Datenpunkt und seinem Vorganger wird verfolgt, um den Abstand der
Datenpunkte festzulegen. Trifft die Konturverfolgung auf Abzweigmoglichkeiten
(Weichen, Kreuzungen), ist die gewiinschte Abzweigrichtung auszuwahlen.

3. Beenden der Auswahl durch Bestatigung mit der rechten Maustaste oder RETURN
bei der Symbolauswabhl.

Die Grundverkettung wird eingetragen. Im rechten Bereich der Registerkarte werden die
entstandenen Hilfsverkettungen eingetragen.

Hinweis:
Wird eine neue Verkettung angelegt, die nicht den zuvor gefilterten Datenpunkt als
Startdatenpunkt besitzt, wird sie nicht angezeigt.

5.1.12 Grundverkettungen - Schaltflache 'Loschen’ (K)
Die ausgewdhlte Verkettung wird mit allen zugehdrigen Hilfsverkettungen geldscht.

Achtung:
Sind der ausgewahlten Verkettung Telegramme zugeordnet, sind diese zuvor zu entfernen.

Das Programm gibt in diesem Fall eine entsprechende Meldung aus.

5.1.13 Grundverkettungen - Schaltflache 'Reaktion’ (L)

Reaktionen werden gemaf Vorschrift automatisch befillt, wenn sie zuvor leer waren. Sind
sie bereits beflllt, wird bei anderer Ermittlung ein Report ausgegeben. Wurde eine
Verkettung ausgewahlt, wird die Funktion nur fir diese ausgefihrt, sonst fir alle
Verkettungen im Projekt.

5.1.14 Hilfsverkettungen - Schaltflache 'Eigenschaften’ (M)

Der Dialog 'Objekteigenschaften' (Funktion DBATTE) wird zum Editieren der Eigenschaften
der ausgewadhlten Hilfsverkettung aufgeschaltet.

5.1.15 Hilfsverkettungen - Schaltflache 'DP Zeigen' (N)

Markiert den Datenpunkt in der Zeichnung, der als Zieldatenpunkt der ausgewahlten
Hilfsverkettung dient und zoomt ihn heran. Durch Tastendruck wird der Dialog wieder
eingeschaltet.
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5.1.16 Hilfsverkettungen - Schaltflache 'Zwischenpunkt' (O)

Ermdoglicht das Einfligen eines Zwischenpunktes, der die ausgewahlte Hilfsverkettung
unterteilt. Es ist ein Datenpunkt auszuwahlen, der sich zwischen den beiden zur
Hilfsverkettung gehorigen Datenpunkten befindet.

Die ausgewahlte Hilfsverkettung wird dann in zwei neue Hilfsverkettungen aufgeteilt:

1. Erster Datenpunkt bis Zwischenpunkt
2. Zwischenpunkt bis zweiter Datenpunkt

Die Eigenschaften 'Reaktion’ und 'Orientierung’ werden in den zweiten Teil der alten
Hilfsverkettung geschrieben. Die Eigenschaften im ersten (neuen) Teil der Hilfsverkettung
sind leer. Die Distanzen werden fur die aufgespaltene Hilfsverkettung auf -1 gesetzt und
kénnen mit der Schaltflache 'Berechnen’ (1) neu berechnet werden.

5.1.17 Hilfsverkettungen - Schaltflache 'Stutzpunkt' (P)

Der Zieldatenpunkt der ausgewahlten Hilfsverkettung wird als Stutzpunkt der Verkettung
markiert. War er bereits als Stltzpunkt markiert, wird er wieder demarkiert.

5.2 Registerkarte 'Telegramme’

Die Registerkarte 'Telegramme' erméglicht das Anzeigen und Bearbeiten aller Telegramme
zu einer auf der Registerkarte 'Verkettung' ausgewdahlten Verkettung. Wurde weder ein
Datenpunkt noch eine Verkettung ausgewahlt, werden alle im Projekt vorhandenen
Telegramme angezeigt.

Balisentechnik ZBS/ETCS bt

Datenpunkte Verkettung Telegramme | angsamfahrbereiche  Berechnungen

Fahrwegkriterium Leerzeilen oder Umbruch

Bezeichnung Telegrammnummer

Datenpunkt:02139 | Grundverkettungen: (5961) | Telegramm: 5 lII

Bild 3: Funktion Datenpunkte — Registerkarte 'Telegramme’
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5.2.1 Schaltflache 'Neu' (Q)

Ein neues Telegramm wird erzeugt. Wurde zuvor auf der Registerkarte 'Verkettung' eine
Verkettung markiert, wird das Telegramm dieser zugeordnet, ansonsten dem ausgewahlten
Datenpunkt.

5.2.2 Schaltflache 'Eigenschaften’ (R)

Der Dialog 'Objekteigenschaften’ (Funktion DBATTE) wird zum Editieren der Eigenschaften
des ausgewahlten Telegramms aufgeschaltet.

5.2.3 Schaltflache 'Loschen’ (S)
Das ausgewahlte Telegramm wird geldscht.

5.2.4 Listenfeld (T)

Ermaglicht die Zuordnung des Telegramms an eine Verkettung innerhalb des zugehérigen
Datenpunktes.

5.3 Registerkarte '‘Langsamfahrbereiche’
Fur das Anlegen von Langsamfahrbereichen ist zuvor ein Telegramm auszuwahlen.

Balisentechnik ZBS/ETCS >

Datenpunkte Verkettung Telegramme Langsamfahrbereiche  Berechnungen

Bezeichnung W-Einschrankung Linge Abstand zum DP d mafkg. Meigung

ZBS_LFBEREICH

Datenpunkt:02139 | Grundverkettungen: | Telegramm: lII

Bild 4: Funktion Datenpunkte — Registerkarte 'Langsamfahrbereiche’

5.3.1 Schaltflache 'Neu' (U)
Zu einem zuvor ausgewahlten Telegramm wird ein neuer Langsamfahrbereich erzeugt.
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5.3.2 Schaltflache 'Abstand’ (V)

Der Abstand des Langsamfahrbereiches zum ausgewéhlten Datenpunkt wird durch Auswabhl
in der Zeichnung mithilfe der Konturverfolgung neu berechnet.

5.3.3 Schaltflache ‘'Lange' (W)

Die Lange des Langsamfahrbereiches wird durch Auswahl in der Zeichnung mithilfe der
Konturverfolgung neu berechnet.

5.3.4 Schaltflache 'Eigenschaften’ (X)

Fur den markierten Langsamfahrbereich wird der Dialog '‘Objekteigenschaften’ (Funktion
DBATTE) zum Editieren der Eigenschaften aufgeschaltet.

5.3.5 Schaltflache ,I16schen’ (Y)
Der markierte Langsamfahrbereich wird geldscht.

5.4 Registerkarte '‘Berechnungen’

Uber diese Registerkarte ist es mdoglich, zu einem ausgewahlten Telegramm Berechnungen
zur Schutzstreckenléange und zu Uberwachungslangen durchzufthren.

Balisentechnik ZBS/ETCS >

Datenpunkte  Verkettung Telegramme  Langsamfahrbereiche Berechnungen

Schutzstreckenlénge
Freigabegeschwindigkeit Malgebliche Meigung Distanz Ergebnis
P
Ziel-DP | 02187 150m vor DP e @
DP-Typ| ZH | | 40 | km/h | 3 |%n | 293.3 | m Berechnen I:I m Ubernehmen
Gleis vorh. Schutzstredke
Uberwachungsléngen @
» Ausgangsgeschwindigkeit Zielgeschwindigkeit ~ Maligebliche Meigung @ Ergebnis
nominel DF
vorh. Lange minus 3 Km/h 150m vor DP Report
unbekannt | 3 | | | km/h & | km/h | < |%n Berechnen iLEE m

®

Fiktive Uberwachungslangs

Ausgangsgeschwindigkeit Zielgeschwindigkeit ~ Malgebliche Meigung @ Ergebnis
® SEE .
Tiel picken
km/h | 0 | km/h | 0,2 |%n Berechnen 90.2 m
8,558 .
gegen Fahrtrichtung
Datenpunkt:02139 | Grundverkettungen:({5961) | Telegramm:02139-5 - 5

Bild 5: Funktion Datenpunkte — Registerkarte 'Berechnungen'

5.4.1 Schutzstreckenlénge — Schaltflache 'Berechnen’ (2)

Fur das zuvor ausgewahlte Telegramm und die gewahlte Verkettung wird unter
Bertcksichtigung der Freigabegeschwindigkeit, der maf3geblichen Neigung und der Distanz
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zum Zieldatenpunkt die Lange der Schutzstrecke berechnet.

5.4.2 Schutzstreckenlange — Schaltflache 'Ubernehmen’ (AA)

Die geanderten Werte fur Freigabegeschwindigkeit, maf3gebliche Neigung und Distanz zum
Zieldatenpunkt sowie das Ergebnis werden in das aktive Telegramm tbernommen. Der
Dialog 'Objekteigenschaften’ wird zur Ansicht der aktualisierten Werte aufgeschaltet.

5.4.3 Uberwachungslangen — Listenfeld (AB)

Um Uberwachungsléangen zu berechnen, ist hier ein Telegramm beziehungsweise ein
Langsamfahrbereich auszuwahlen.

5.4.4 Uberwachungslangen — Schaltflache Report (AC)

Es wird ein Textreport aufgeschaltet, der alle Datenpunkte mit ihren zugehdrigen
Telegrammen und deren Langsamfahrbereichen enthalt. Wurde zu einem Telegramm eine
Uberwachungslange mit der Schaltflache ,Berechnen‘ (AD) berechnet, wird diese im Report
mit aufgefuhrt.

5.4.5 Uberwachungslangen — Schaltflache 'Berechnen' (AD)

Nach Angabe einer Ausgangsgeschwindigkeit wird unter Bertcksichtigung der
Zielgeschwindigkeit und der maRgeblichen Neigung die Uberwachungslange fir das im
Listenfeld (AB) gewahlte Objekt berechnet.

5.4.6 Fiktive Uberwachungslangen — Schaltflache 'Ziel picken' (AE)

Wenn mithilfe dieser Schaltflache ein auf dem Gleis liegendes Objekt gewahlt wird, wird
nach der Berechnung neben dem Ergebnis die L&nge in Metern (m) angezeigt.

5.4.7 Fiktive Uberwachungslangen — Schaltflache 'Berechnen' (AF)

Berechnet unter Bertcksichtigung der Ausgangsgeschwindigkeit, der Zielgeschwindigkeit
und der maRgeblichen Neigung die Uberwachungsléange in Fahrtrichtung und gegen die
Fahrtrichtung. Die zu berticksichtigenden Werte sind frei editierbar.
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